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Abstract 

Method for detecting contamination of a surface by an analyte comprises" (a) wiping the analyte 
from the surface with a swab so that the analyte is coilected on a flat surface of the swab: (b) 
placing the flat. surface of the swab in contact with the intermediate zone of a test strip made of 
capiilarv-active chromatographic matenaL vv^here the intermediate zone lies between an eluent- 
receiving zone at one end and a target zone at the other end; (c) applying an eluent to the eiuent- 
1 receiving zone so that it migrates towards the target zone and elutes the analyte from the swab as it 
passes; and (d) detecting the analyte in the target zone by means of an immunological binding 
reaction. Also claimed is a test kit for the above purpose. 
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(54) Verfahren zum Nachweis der Kontamination einer Oberf iSche mit einem Analyten 


(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zum Nachweis der Kontamination einer Oberfldche mit 
einem Analyten durch Abwischen des Analyten von der 
Oberf lache mit einer Wischf l§che. Elution des Analyten 
von der Wischfldche durch eine Etutionsflussigkeit und 
Nachweis des Analyten in der Etutionsflussigkeit durch 
eine imnounologische Nachweisreaktion, dadurch 
gekennzeichnet, da6 

a) mit der Wischf Idche die auf den Analyten zu unter- 
suchende Oberfldche abgewischt wird, 

b) die Wischf Idche auf diefldchige Oberf Idche eines 
kapillaraktiven chromatographiefdhigen Materials 
eines Teststreifers mit einer Elutionsmittelaufgabe- 

Fisur 2 b 


zone an einem Ende und einer Zielzone am anderen 
Ende auf einen Bereich zwischen beiden Zonen 
durch externen Druck aufgedruckt wird, 

c) Elutionsflussigkeit auf die Elutionsmittelaufgabe- 
zone aufgegeben wird, die in Richtung zur Zielzone 
an der aufgedruckten Wischfiache vorbeiwandert. 
wobei Analyt von der Etutionsflussigkeit aufgenom- 
men wird und 

d) die Anwesenheit des Analyten in der Zielzone auf- 
grund einer imniinologischen Bindungsreaktion 
gemessen wird. 

Besonders geeignet ist das Verfahren zum Nach- 
weis von Drogen auf Oberf tdchen. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum Nachweis der Kontamination einer Oberf Idche durch einen Analyten durch 
Abwischen des Analyten von der Oberf Idche mit einer Wischf tdche, Eluton des Analyten von der Wischf Idche und Nach- 

5 weis des Analyten in der Elutionsf lussigkeit durch eine immunologische Nachweisreaktion. Ferner betrifft die Erf indung 
ein entsprechendes Analyseelement. 

Neben dem Nachweis von Analyten in Probeflussigkeiten. wie z. B. Blut, Urin. Speichel. kommt insbesondere in 
der Kriniinalistik dem Nachweis von Analyten auf festen Obenfldchen, wie z. B. auf Mdbeln. Gepdck usw., eine wach- 
sende Bedeutung zu. Speziell in der Drogentahndung ist es ein wunschenswertes Ziel. auch sehr geringe Drogenkon- 

10 taminationen von Gegenstdnden einfach und schnell nachweisen zu kdnnen. Je sensitiver dabei ein Nachweisverfahren 
ist. um so weniger Analytmenge, die eine bestimmte Obenfl^che kontaminiert. muf3 dabei auf dieser Obenfldche erfaBt 
werden. 

Um beliebige Obenfldchen auf Anatyte, insbesondere auf Drogen. zu untersuchen, sind verschiedene spezielle 
Nachwelstechniken bekannt, bei denen zuerst der Analyt durch Abwischen einer Obenf Idche gesammelt und nach Elu- 

15 Won von der benutzten Wischoberf Idche immunologisch nachgewiesen wird. Bei dem **lllicit Substance Detector** der 
Firma Westinghouse, Baltimore, USA (Security Management, Vol. 37/8, Seite 12 -15, 1993), wird mit einer genoppten 
Kunststoffobenffldche eine zu untersuchende Oberfldche abgewischt und die Droge uber ein in eine Einwegkarte inte- 
griertes Verfahren mit drei Reagenzl6sungen nachgewiesen (DE-A-4341862). Das Testergebnis wird mit einem opii- 
schen Lesegerdt ausgewertet. Das immunologische Nachweisprinzip beruht auf der Inhibierung einer Latex- 

20 Agglutinationsreaktion durch die nachzuweisende Droge. Die untere Nachweisgrenze wird mK einem Mikrogramm ange- 
geben. Nachteilig neben der recht hohen Nachw^sgrenze ist. daB die Nachweisreaktion durch ein mechanisches Aus- 
pressen der drei Flussigkettsreservoirs gestartet werden muB. Zudem kann das MeBergebnis nur mit einer optischen 
Lesehilfe und nicht mit dem Auge ausgewertet werden. 

Die Firma Roche Diagnostics stellt einen Testkit auf Kokain aus Urinprot>en nach demselben aufwendig zu hand- 

25 habenden immunologischen Nachweisprinzip her. Die Nadiweisempf indltchkeit liegt im Bereich von 0.2 ^g/mi. 

Der "Accupress-Kit" der Hrma Thermetics. Woburn, USA (Security Management, Vol. 37/8. Seite 12 - 15. 1993). 
besteht aus einem speziell beschtchteten Reagenztrdger und drei Gef^Ben mit Reagenzl6sung. Bei diesem Test wird 
mit einem Wattestdbchen die zu untersuchende Obenf ISche abgewischt und das Wattestdbchen anschlieBend mit Puffer 
ausgewaschen. Neben der vergleichbar unempfindlichen Nachweisgrenze von nicht unter einem ist die Handhabung 

30 von drei verschiedenen Reagenzldsungen umstSndlich und zieht auch Fehlermdglichkeiten nach sich. 

Aufgabe der Erf indung war es daher, ein empfindlicheres Verfahren zum Naichweis von Analytkontaminationen von 
Oberfiachen, insbesondere mit Drogenspuren, bereitzustellen, das in einfacher Weise und ohne technische Hilfsmittel 
durchgefuhrt werden kann. insbesondere sollte die Nachweisgrenze fur den Analyt deutlich unter einem \xq absolut, 
mdglichst unter 100 ng iiegen. 

35 Geldst wird die Aufgabe durch ein Verfahren und ein Analysenelement, wie es in den Anspruchen charakterisiert ist. 
Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Nachweis der Kontamination einer OberfiSche durch einen Ana- 
lyten durch Abwischen des Analyten von der Oberfldche mit einer Wischfl&che eines Wischmaterials, Elution des Ana- 
lyten von der Wischflache und Nachweis des Analyten in der Elutionsf lussigkeit durch eine -immunologische 
Nachweisreaktion, dadurch gekennzeichnet, daB 

40 

a) mit der Wischfldche die auf den Analyt zu untersuchende Oberfldche abgewischt wird, 

b) die Wischfldche mit der fidchigen Oberfldche eines kapillarakbven chromatographiefShigen Teststreifens. der 
eine Elutionsmittelaufgabezone an einem Ende und eine Zielzone am anderen Endedes Streifens enthait, in einem 
Bereich zwischen beiden Zonen kontaktiert wird, 

45 c) Elutionsf lussigkeit auf die Elutionsmittelaufgabezone aufgegeben wird, die durch Kapillarkraft zur Zielzone an 
der Kontaktstelle mit der Wischflache vorbeiwandert, wobei Analyt auf der Wischfldche von der Elutionsf lussigkeit 
aufgenommen wird und 

d) der Analyt in der Zielzone aufgrund einer immunologischen Bindungsreaktion gemessen wird. 

50 Der Teststreifen fur das erf indungsgemdBe Verfahren kann aus einem einzigen chromatographiefdhigen streifen- 
fbrmigen Material Oder bevorzugt aus mehreren auf ein r Basisschicht im wesentlichen nebeneinander angeordneten 
kapillaraktiven FIdchen aus gleichen oder verschiedenen Materialien bestehen. die in Fluidkontakt zueinander stehen, 
so daB sie eine Flussigkeitstransportstrecke bilden. entlang derer eine Flussigkeit. durch Kapillarkrdfte getriet»en. von 
der Elutionsmittelaufgabezone zu der Zielzone str6mt. 

55 Als chromatographisches Material kommen alle flussigkeitsabsortiierenden, por6sen oder kapillaraktiven Materia- 
lien in Frage, z.B. Cellulose und deren Derivate. Glasfasern und Vliese und Gewebe aus kunstlichen oder naturlichen 
Materialien. 

Es kfinnen in dem erfindungsgemSBen Verfahren verschiedene immunologische Testfuhrungen angewendet wer- 
den mit denen der Analyt aufgrund einer oder mehrerer immunologischer Bindungsreakticnen nachgewiesen wird; In 
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einer bevorzugten Ausfuhrungsform (Figur 1) enthait ein fur die Erfindung geeigneter Chromatographie-Teststreifen 
gegebenenfalis auf einer TrSgerfolie (5) zwischen der Elutionsmitteiaufgabezone (1) und der Zielzone (4) eine Abfang- 
zone (3). die ein Abfangreagenz in immobilisierter Form enthSlt. dasfahig ist. entwederden Analyten. einen spezrfischen 
Bindun^partnerdes Analyten oder einen markierten Bindungspartnerspezifisch zu binden. Vorder Abfangzone enth^lt 
der Teststreifen bevorzugt eine Konjugatzone (2). die einen wanderungsfahigen markierten Bindungspartner enthait. 
der fahig ist, entweder den Analyten. einen spezifischen Bindungspartner des Analyten Oder das Abfangreagenz in der 
Abfangzone spezifisch zu binden. 

Bei dem "spezifischen Bindungspartner des Analyten" handelt es sich um eine wanderungsfahigen, unmarkierten 
Analytbindungspartner mit einer Bindungsstelle fur das Abfangreagenz. Wenn ein solcher Bindungspartner in dem 
Immunoassay venwendet wird. so kann dieser vor oder in der Konjugatzone Oder bevorzugt zwischen Konjugatzone und 
Abfangzone aufgebracht sein. Zusatzlich kann sich nach der Zielzone noch weiteresf lussigkeitsabsoibierendes Material 
anschlieBen, das Flussigkeit nach einer Wanderung durch die einzelnen Zonen aufnimmt. 

Je nach Art des Immunoassays, der In dem erf indungsgemaBen Verfahren angewvandt werden soli, liegen in den 
verschiedenen Zonen unterschiedliche Bindungspartner vor: Bei einem Sandwich-lmmunoassay liegen bevorzugt in 
der Konjugatzone ein markierter Analytbindungspartner nicht-immobilisiert vor. Dieser bildet mit dem Analyten einen 
Komplex, der entweder durch das Abfangreagenz durch dessen Bindung an den Analyten gebunden wird, oder ein 
zweiter. unmarkierter, frei wanderungsfahiger Analytbindepartner mit einer spezifischen Bindungsstelle fur das Abfang- 
reagenz bildet zuerst einen Sandwich-Komplex mit dem Analyten, der mit Hilfe der spezifischen Bindungsstelle des 
Bindungspartners in der Abfangzone gebunden wird. Bevorzugt wird dabei die Markierung des Komplexes in der Abfang- 
zone gemessen. In diesem Fall sind Abfangzone und Zielzone identisch. 

Bei einem kompetitiven Test befindet sich bevorzugt in der Konjuigatzone ein markiertes Analyt-Analogon, das bei 
Anwesenheit des Analyten entweder um die Bindungsstellen des Abfangreagenzes in der Abfangzone konkunriert (in 
diesem Fall ist das Abfangreagenz ein Analytbindungspartner) oder. wenn ein zusatzlicher wanderungsfahiger Analyt- 
bindungspartner vorhanden Ist, um dessen Bindungsstelle konkun-iert. Komplexe von markiertem Analyt-Analogon und 
wanderungsfahigem Bindungspartner werden dann uber eine spezif ische Bindungsstelle. z. B. Biotin. in der Abfangzone 
gebunden. In diesem Falle ist das Abfangreagenz ein Bindungspartner des wanderungsfahigen Analytbindung^partners. 
z. B: Streptavidin. Bevorzugt wird bei diesem Verfahren die Markierung nicht in der Abfangzone. sondern in der Zielzone 
in Form der unkomplexierten Analyt-Analoga als MaB fur die Anwesenheit des Analyten gemessen. 

Bevorzugt wird das erfindungsgemaBe Verfahren nach einem lEMA-analog^ Testprinzip (auch "immunenzymo- 
metrisch-analoges" Testprinzip) durchgefuhrt Die Durchfuhrung von lEMA-Tests auf Teststreifen ist beispielsweise in 
EP-A-0 407 904. EP-A-0 353 570 Oder DE OS 4024919 beschrieben. 

In der Konjugatzone befinden sich markierte Bindungspartner fur den Analyten im UberschuB. Nach chromatogra- 
phischer Wanderung werden nicht an Analyt gebundene markierte Bindungspartner durch festphasengebundene Ana- 
lyt-Analoga in der Abfangzone immobilisiert. wahrend Komplexe aus Analyt und markiertem Bindungspartner in die 
Zielzone weiterchromatographieren. Die in die Zielzone gelangte Markierung kann als MaB fur die Anwesenheit oder 
auch die Konzentration des Analyten gemessen werden. 

Als Analyt dienen in der vorliegenden Erfindung alle immunologisch nachweisbaren Substanzen insbesondere Anti- 
gene und Haptene. Ganz besonders geeignet ist die vorliegende Erfindung zum Nachweis von Drogen, z. B. Kokain, 
Morphin. Heroin. Dabei kann der Analyt auf der abzuwischenden Oberfiache als Molekul Oder partikuiar oder an Partikel 
adsorbiert vorkommen. 

Als Markierung kommen uWiche Markierungen. wie Enzymmarkierung, Fluoreszenz-, FartDstoffmarkierung. in 
Frage. Bevorzugt ist Direktmarkierung, insbesondere Metallmarkierung, ganz besonders bevorzugt Goldmarkierung. 
Diese hat den Vorteil, daB direkt mit dem Auge das Testergebnis abgeleisen werden kann. - 

Als Bindungspartner fur den Analyten kommen insbesondere Antikfirper und AntikOiperfragmerrte in Betracht. 

Falls ein wanderungsfahiger unmarkierter Analytbindungspartner zusatzlich zum Abfangreagenz benutzt wird. tragt 
dieser eine Bindungsstelle fur das Abfangreagenz. Fur diese Bindungsstelle kommen alle spezrfischen Bindungspartner 
eines spezrfischen Bindungspaares in Betracht. z. B. Lekline. Antikdrper, Antigene. bevorzugt Biotin (das mit Streptavidin 
bindet). Die Markierung in der Abfangzone bzw. Zielzone kann uber Qbliche Nachweismethoden erfolgen. z. B. reflek- 
tionsphotometrisch oder visuell. Insbesondere bei Mefaltmarkierung. z. B. Goldmarkierung. kann das MeBergebnis in 
einfacher Weise visuell abgelesen werden. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird mit einer Wischoberf lache uber eine zu untersucherxle 
Oberfiache vorteilhaftenweise urtter Anwendung eines leichten Drucks gewischt. Die zu untersuchende Oberfiache kann 
dabei trocken oder mit einem analythattigen Rim bedeckl sein. Es ist vorteilhaft. wenn der Wischvorgang mehrmals 
wiederhdt wird. Zur besseren Handhabung ist die Wischoberfiache (1 3) bevorzugt auf einem Trager (1 1 ) befestigt (Rgur 
3). Ecne gute V\rischleistung ergibt sich insbesondere bei einer hohen mechanischen Bear^ruchbarkert der Wischober- 
fiache. Besonders vorteilhaft^hat es sich dafur.erwiesen,' wenn das Material der V^ischf lache mit dem Trager (1 1) mit 
Uttraschall verschweiBt wird. 

- Als Wischfiache k6nnen alle Material! wie Kunststoffe. Gewebe. Vliese benutzt werden, auf denen Analyte. ins- 
besondere Drogen haften bleiben und .sich durch Wischen anreichern lassen: 
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Anderersetts sollten die anhaltenden Anatyten bei Fliissigkeitskontakt wieder leicht desorfoierbar sein. Der Fach- 
mann kann ohne Aufwand soiche Materialien auswdhlen. Be/orzugt sind saugfdhige Materialien wie Vliese. Gewebe 
Oder pordse Matrices wie Membrane oder Schwdmme. Ganz besonders geeignet sind Vliese aus faserigen Materialien. 
wobei die Fasern im allgemeinen ungeordnet zusammengefugt sind, z.6. Papier oder Glasfaservliese. Die Wischober- 
f Idche ist bevorzugt trocken, kann aber auch angefeuchtet werden. 

Werden rauhe Oberf Idchen wie z.B. ancxlisierte Aluminiumoberf Idchen oder andere angerauhte Metatloberfldchen 
untersucht. wird bevorzugt eine angefeuchtete Wischoberfldche eingesetzt. Geeignete RDssigkeiten zur Anfeuchtung 
des Wischf Ic^che sind prinndr Wasser und wdBrige Puffersysteme, die auf die nachfolgende tmnrunreaktion abgestimmt 
sein kOnnen. Dem Wasser oder den wdBrigen Puffern k6nnen Detergentien oder organische L6sungsmittel zugefugt 
sein. Ats Detergentien kdnnen Tween 20, Tween 80. Octytgiucosid. Polidocanol. Synperonic. z.B. F 68, oder auch zwit- 
terionische Detergentien wie Cholamidopropansulfonat in einer Konzentration unter 5 Gew-%, bevorzugt bei 0.01 Gew.- 
% bis 1 G6w.-% altein oder in Mischungen verwendet werden. Als organische LOsungsmittel kOnnen z:B. Dimethylsul- 
foxid, Glycerin oder Ethanot allein oder in Mischungen eingesetzt werden. Der Antet) an Ldsungsmittel in der Flussigkeit 
kann deutlich unter 30 Gew.-% betragen. Es ist aber auch mOglich, organische LOsemittel oder Mischungen organtscher 
Ldsungsmittel ohne Wasser zu verwenden. 

Die Befeuchtung der Wischfiache wird durch die Aulgabe von 1 - 50 jil der Flussigkeit pro cm2, bevorzugt 3 - 20 }i\ 
I cm2 z. B. durch Aufgabe mit einer Pipette oder einer automatischen Dosiervorrichtung en-eicht. Alternativ kann die 
Befeuchtung auch durch kurzzeitigen Kontakt der Wischf lache mit einem feuchten Schwamm oder einer anderen feuch- 
tigkeitsabgelDenden Oberfldche erfolgen. 

Die Befeuchtung der Wischtidche kann auch vorteilhaft so geldst werden, daB die Flussigkeit in mikroverkapselter 
Oder blisterverpackter Form auf dem fur das Wischen vorgesehenen Teil bereits vorgehalten wird. Wenn ale Flussigkeit 
Wasser oder wSssrige Puffersysteme eingesetzt werden, wird die Verkapselung vorteilhaft durch EinschluB in wachs- 
artige Substanzen, wie z.B. Paraffin, vorgenommen. Das Freisetzen der Flussigkeit kann auf mechanischem Weg, z.B. 
durch Andrucken auf der zu untersuchenden Oberfiache, erfolgen. . 

Bevorzugt ist die Wischf Idche ein Vlies bevorzugt aus Fasern auf der Basis von Zellulose und/oder Pdyesterfasern, 
Zusdtzlich kOnnen die Fasern von einem organischen Bindemittel. das bevorzugt Hydroxy! und/oder Estergruppen ent- 
hdlt. zusammengehatteh werden. Soiche Vliese sind in derdeutschen Patentanmeldung DE-OS-3802366 beschrieben. 

Bevorzugt werden als Zellulosefasern Zellwolle, Zellstoff oder Linters eingesetzt. Als Zellwolle wird ein Material 
bezeichnet, das durch Alkalisieren von Zellulose zu Alkali-Zeltulose, anschlieBender Behandtung mit Schwefelkohlenr 
stoff und der Bildung von Zellulose-Xanthogenaten, AuflOsung der Zellulose-Xanthogenate in Lauge und Verspinnen 
von Viskosefilamentgarn erhalten wurde. Zellstoff kann durch einen vollstdndigen chemischen AufschluB zellulosehal- 
tiger Materialien und anschlieBende Bleiche gewonnen werden. Als Linters werden kurze. nicht spinnbare Baumwollfa- 
sern bezeichnet, die aus Baumwollsamen erhalten werden. Die Zellulosefasern weisen bevorzugt eine Faserfeinheit 
von 1 ,7 bis 4,5 dtex aufund besitzen Langen von 1 bis 20 mm. bevorzugt 3 bis 1 2 mm. Besonders bevorzugte Polyester- 
fasern sind Fasern mit einem spezifischen Gewicht von ca. 1,17 g/cm^ einer L§nge von 3 bis 6 mm und einer Fasei- 
feinheit von 1 ,7 bis 3,3 dtex. 

Als weiteren Bestandteil kdnnen die Vliese ein organisches Bindemittel, das OH- und/oder Estergruppen aufweist, 
enthalten, Bevorzugt werden hierzu Polvinylalkohol und Epichlorhydrinharze eingesetzt. Der Polyvinylalkohol wird vor- 
zugsweise als Fasermaterial mit einer Lange von 3-5 mm und einem spezifischen Gewicht von 1.26 bis 1,30 g/cm^ 
eingesetzt. Aus diesen Komponenten und voll entsalztem Wasser wird ein Vlies auf einer Schrdgsiebmaschine nach 
dem ubiichen Verlahren der Papierhersteliung erzeugt. Besonders bevorzugte Vliesmaterialien sind auBerdem in DE- 
OS-3802366 beschrieben. : • 

Die Dicke des Materials der Wischfldche ist nicht entscheidend. Vorteilhaftenweise sollte es eine mOglichst ebene 
Oberf ISche habien, wobei die Dicke uWichenweise zwischen 0.1 und 3 mm liegt. Die Wischoberf lache sollte an die Dimen- 
sionen des Chromatographie-Teststreifens angepaBt sein, d. h. die Breite der Wischfldche sollte die Breite des Test- 
streifens nicht wesentlich ubersteigen. Bevorzugte Dimensionen der Wischfldche liegen zwischen 0,3 und 2 cm, 
besonders bevorzugt von 0.5 bis 0.8 cm in der Ldnge und in der Breite von 0,3 bis 1 cm, besonders bevorzugt von 0.4 
bis'0,8cm. - ■ : 

Nach dem Abwischen einer kontaminierten Oberf tSche mit einer Wischf Idche wird diese Wischoberf lache mit einem 
Bereich der Teststreifenoberfiache zwischen der Elutionsmittelaufgabezone und der Zielzone kontaktiert, bevorzugt 
leicht aufgedruckt.: Dieser Bereich liegt bevorzugt zwischen der Elutionsmittelaufgabezon und der Konjugatzone oder 
auf der Konjugatzone selbst. Besonders bevorzugt ist auBerdem. wenn die Zone, auf der die WischflSche aufgedruckt 
wird, aus einem der fur die WischflSche geeigneten Materialien besteht. insbesondere den in der DE-OS-3802366 
beschriebenen Vliesmaterialien. Ganz besonders bevorzugt ist es, wenn die WischflSche auf die Konjugatzone aufge- 
druckt wird. Bevorzugt ist deshalb auch. daB die Wischf ISche zwischen 25% und 1 50% der Rache, besondersbevorzugt 
annahernd die gleiche Fidche wie die Konjugatzone hat. 

Der Druck mit dem die Wischf lache aufgedruckt wird, soilte linindestens so groB sein, daB ein f lachiger Fluidkontakt 
zwischen beiden Oberfiacheh mCglich ist. ^ : . . , :. : - . ■ : 
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Um dem Benutzer das Aufdrucken zu erieichtern. kam in einer AusfQhrungsform der TesttrSger (5) in einem 
Gehause (6.8) untergebracht setn (Figur 2a: Gehause ohne Deckel, Figur 2b: QehSuse geschlossen). Das GehSuse 
weist sine Offnung (9) zum Aufdrucken der Wischfiache (13) auf. Die WischflSche (13) ist auf einem TrSger (1 1) so an 
ein Scharnler (14) des Gehauses befestigt. dal3 dieser TrSger zum V«schen ausgeWappt ist und zum Aufdrucken der 
Wischfiache auf die Offnung (9) des Test^reifengehauses umgeWappt und gegebenenfalls arretiert werden kann. Die 
Wischtf lachee kann auch mit der Hand Oder einer Klammer mil dem Teststreifen kontaktiert werden. 

Im nachsten Schritt wird Elutionsf lussigkert auf die Elutionsmittelaufgabezone (1 ) aufgebracht. Die Flussigkeit kann 
auf die Elutionsmittelaufgabezone aufgegeben werden oder der Teststreifen in eine Elutionsf lussigkert getaucht werden.^ 
Wird die Flussigkeit aufgebracht, besteht die Elutionsmittelauf nahmezone bevorzugt aus einem besonders saugfahigen 
Material; das mindestens so viel Flussigkeit aufnimnrt. daB die Russigkeit bis zum Ende des Chronratographie-Streifens 
wandert. Ist der Testtrager in einem Gehause. hat das Gehause bevorzugt eine Cmnung (7) zur Aufgabe der Flussigkeit. 

Ais Elutionsf lussigkeit kommt Wasser und die bei Imminunoassays uWichen PufferlOsungen In Frage. Die Flussigkeil 
wandert entlang des Strerfens in Richtung Zielzone (4) und passiert dabei die Zone mit der aufgedruckten Wischfiache. 
Oberraschenderoreise werden dabei auf der Wischfiache haftende AnalytmolekOle von dem RQssigkeitsstrom aufge- 
nommen und in die weiteren Zonen weitertransportiert. Bevorzugt ist, wenn die Zone des Teststreifens, aul die die 
Wischfiache aufgedruckt wird ("Aufnahmezone") aus einem der fur die Wischfiache bevorzugten Vlies-Materialien 
besteht. Besonders bevorzugt ist, wenn die Aufnahmezone ("Aufnahmevlies") durch die Konjugatzone (2) selbst gebildet 
wird. 

In einer bevorzugten Testvariante werden Analytmolekule beim Passieren der Konjugatzone durch markierte Analyt- 
Bindun^partner komplexiert, nicht-komplexierte markierte Bindun^partner werden in der Abfangzone durch immobi- 
lisierte Analyt-Analoga, z. B. Pdyhaptene, festgehatten, wahrend markierte Bindungspartner, die einen Analyten gebun- 
den haben, die Abfangzone passieren und die Zielzone enreichen. In der Zielzone kdnnen dann cfie rharkierten Komplex 
detektiert werden. Um das Signal in der Zielzone optisch besser von der Markierung in der Abfangzone unterscheiden 
zu kGnnen. kann die Abfangzone vorteilhaftenweise abgedeckl sein. Wenn der Testtrager Jn einem Gehause unterge- 
bracht ist. hat dieses Ober der Zielzone b&^orzugt eine Offnung (1 0) zum Beobachten des Signals. 

Die Analyse auf eine Analytkontamination der untersuchten Oberfiache ist dann positiv. wenn mindestens ein Tal- 
bereich der Zielzone eine Farbung aufweist. Die Farbung kann leicht visuell Oder photometrisch detektiert werden. 

Es ist auch m6glich. mit einem Teststreifendevice mehrere Analyten nachzuweisen. Hierzu kann die Konjugatzone 
und die Abfangzone und gegebenenfalls auch das chromatographische Material von der Konjugatzone be zur Zielzone 
in mehrere, in Teststreifenrichtung paralleie. vorteilhafterweise voneinander getrennte Teilstreifen unterteilt sein. wobei 
in einzelnen Teilkonjugatzonen und Teilabfangzonen Bindungspartner fur die unterschiedlichen nacfizuweisenden Ana- 
lyten Oder unterschiediiche Analytanaloga enthalten sind. Nach Kontaklieren der Wischfiache mit einer gemeinsamen 
Aufnahmezone vor den Konjugatzonen und Aufgabe der Elutionsf lussigkeit, teilt sich in den.verschiedenen Teilkonju- 
gatzonen die Analytf lOssigkeit auf verschiedene Teilchromatographiestrecken auf, wobei in jeder Teilzielzone ein anderer 
Analyt nachgewiesen werden kann. . 

Die Empfindlichkeitdes erfindungsgemaBen Verfahrer^ ist uben-aschendenweise wesentlich hGher als die der Ver- 
fahren aus dem Stand der Technik. Die Wisch- und Obertragungseff izienz der Wischfiache von Analyten auf den Test- 
streifen ist wider Erwarten so groB. daB mit dem Verfahren Absolutmengen von bis zu 10 ng Analyt. insbesondere 
Drogen, auf Oberfiachen nachgewiesen werden k6nnen. Das Verfahren erfordert sehr wenige Handhabungsschritte 
und das Ergebnis kann sehr schneU und mit einfachen Mittein ermittelt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der Erf indung ist ein Testkit zum Nachweis der Kontamination einer Oberf lache mit einem 
Analyten durch eine immunologische Nachweisreaktion, dadurch gekennzeichnet, daB es umfafJt . . 

a) einen Teststreifen aus einem oder mehreren kapillaraktiven chromatographiefafnigen f lachenfdrmigen Materialien 
in Fiuidkontakl zueinander mit . = ■ 

einer Elutionsmtttelaufgak>ezone an einem Ende und einer Zielzone am anderen Ende, 
einer Abfangzone zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Zielzone. in der ein Abfangreagenz immobiiisiert 
ist. das fahig ist. entweder den Analyten. einen speztfischen Analytbindungspartner oder einen markierten Bin- 
dungspartner spezifisch zu binden und 

einer Konjugatzone. zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Abfangzone. die einen wanderungsfahigen mar-, 
kierten Bindungspartner enthait. der fahig ist. entweder den Analyten oder den spezifischen Analytbindungs- 
. partner oder das Abfangreagenz spezifisch zu binden. wobei die Bindung des markierten Bindungspartners zu 
einem detektiertiaren. Signal in .der Abfangzone oder in der Zielzone fuhrt. das die Anwesenheit des Analyten 
anzeigt. . . - - : - 

• b) eine Wischfiache separat zur T^tstreifenobertiache- - - 

c) eine Andruckvonrichtung. die bewirkt. daB cfie Wischfiache mit der Teststrafenoberf lache zwischen Elutionsmit- 
telauftragszone und Konjugatzone oder bevorzugt in der Konjugatzone selbst kontaktiert werden kann. 
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Beispiell 

a. Herstellung von Benzoylecg ninmateimid ethylamid 

5 2.4 g Benzoylecgoninhydrochlorid werden in 200 ml trockenem Acetonitril mit 1 g N-Hydroxysuccinimid und 1 .8 g 
Dicyciohexylcarbodiimid versetzt und 3 Std. geruhrt. Vom Niederschlag wird abf iltitriert, das Filtrat eingedampft, in Nitro- 
methan aufgenommen und nochmalsfittriert. Nach Abdampfen des LOsungsmittets wird mit Ether verrieben. Man erhdit 
1.13 g Benzoylecgoninsuccinimidylester. Dieses Produkt wird zusammen n^t 0.47 g Maleimidoethylaminhydrochiorid 
(s. WO 90/15798) in 100 ml trockenem Acetonitril aufgenommen. Man gibt 1.1 g Triethylamin zu und ruhrt 12 Stunden 

10 bei Raumtemperatur. Das Reaktionsgemisch wird eingedampft, in 50 ml Essigester aufgenommen und drei Mai mit 
Natriumhydrogencart>onatldsung ausgeschuttelt. Die Essigesterphase wind eingedampft und das Produkt durch Auf- 
nahme in 10 ml mit HCI ges^ttigtem Dioxan in das Hydrochlorid uberfiihrt. Manfittriert, wdscht mit Ether und erhdit so 
1 g Benzoylecgoninmateimldoethylamidhydrochlorid. 

15 b. Herstellung eines biotinylierten Cocain-Polyhaptens fur die Abfangzone 

Kaninchen-IgG wird bei einer Konzentration von 25 mg/ml in Phospatpuffer pH 8 mit der 6fach molaren Menge S- 
Acetytthiopropionsduresucclnimidylester gel6st in Dimethylsulfoxid umgesetzt. Nach 1 Stunde bei 25 ""C wird die Reak- 
tion durch Zugabe einer Ldsung von 1 mot/I Lysin gestojspt. Es folgt Dialyse gegen 0.1 mot/I Kaliumphosphatpuffer, pH 

20 6 mit 1 mmol/l EDTA. AnschlieBend wird der pH auf 7.8 eingestelH und mit 1 mol/l Hydroxylamin-Lasung, pH 7,5 ad 26 
mmol/l 1 Stunde bei 25 ^'C inkubiert. Zur Kopplung wird ein 5fach molarer UberschuB Benzoylecgoninmaleimidoethyl- 
amidhydrochlorid in Dimethylsulfoxid geldst und unter Ruhren zu der L6sung des mit Sutfhydrytgruppen modrfizierten 
Kaninchen-IgG gegeben. Nach Inkubation bei 25 ""C fur 2 Stunden wird die Reaktion gestoppt durch de successive 
Zugabe von 0.1 mol/l Cyslein-LGsung ad 1 mmol/l und 0.5 mol/l Jodacetamidl6sung ad 5 mmol/l. Der Ansatz wird Ober 

25 Nacht gegen 0.1 mol/l Kaliumphosphatpuffer. pH 8.5 dialysiert und Ober Membranf iltration auf eine Proteinkonzentration 
von 10 mg/ml konzentriert. Danach wird das erhaltene Cocain-Polyhapten mit einem 8fach molarem Uberschu8 Bioti- 
nylcapronsduresuccinimidylester, gelOst in Dimethylsulfoxid. biotinyliert. Der Ansatz wird gegen 20 mmol/l Natriumace- 
tat, pH 4.3. dialysiert und uber FPLC aufgereinigt. 

30 c. Herstellung von Morphln-3-0-esslgs3uremaleimidoethylamldhydrochlorid 

Analog Beispiel 1 a. wird Morphin-3-O-essigsaure mit Maleimidoethyiaminhydrochlorid zu Morphin-S-O-essigsSure- 
maieimidoethylamidhydrochlorid umgesetzt^ 

35 d. Herstellung eines biotinylierten Morphln-Polyhaptenes 

Analog Beispiel 1 b. wird mit Sulfhydrylgruppen modifiziertes Kaninchen-IgG mit Morphjn-3-O-essigsauremalei- 
midoethylalhidhydrochlorid und Biotinylcapronsduresuccinimidylester zu einem biotinylierten Morphin-Polyhapten 
umgesetzt. 

. Herstellung eines Goldkonjugates aus einem Antl-Cocaln-AntlkOrper 

Goldsol mit einem durch Photonen-Korrelations-Spektroskopie bestimmten Partikeldurchmesser von 20 hm wurde 
nach Standardverfahren (Frens. Nature Vol. 241. S. 20-22. 1973) hergestellt. Die Konjugation mit dem AntikOrper, der 
45 Cocairi und Benzoylecgonin a-kennt, wird nach dem Stand der Technik durchgefiihrt (Geoghegan et al.. J. Immunol. 
Meth. Vol.. 34, S.1 1-31. 1980) 
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f. Herstellung eines Goldkonjugates aus einem Anti-Morphin-Antikdrper 

Analog Beispiel 1 e wurde ein AntikOrper, der Morphin und Heroin erkennt, an Goldpartikel gebunden. 
f Beispiel 2 

a. Testtrdger zur Bestimmung von Cocain 

Aufbau des Testtragers siehe Figur 1. 

10 

ElutronsmmelaufQabezone (Sauovlies) (1) 

Polyestervlies der Rrma Binzer, Hatzfeld. BundesrepuWik Deutschland. Es handelt sich urn ein reines Polyestervlies, 
das mit 10% Kuralon verfestigt ist. Die Dicke betrSgt 1.0-1.2 mm, die Saugkapazitat 1800 ml/m2. 

Konjugatzone (Koniupatvlies) (2) 

Ein Mischvlies aus 80 Teilen Polyester und 20 Teilen Zellwolle. verfestigt mit ,20 Teilen Kuralon, in einer Dicke von 
0,32 mm und mit einer Saugkapazitat von 500 ml/m2 wind mit folgender L6sung getrankt und anschiieBend getrocknet: 
20 100 mmoi/i HEPES-Puffer pH 7.5, 100 ntol/l NaCI. Konjugat aus GtoWpartikeln und einem Anti-Cocain-Antik6rper, der 
auch an Benzylecgonin bindet in einer Konzentration, die eine optische.Dichte von 10 bei 520 nm aufweist. 

At^fangzone (3) ' 

25 Ein Vlies aus 100% Urrters. verfestigt mit 2% Etadurin mit einer Dicke von 0.35 mm und einer- Saugkapazitat* von 
372 ml/m2 wird mit folgenda* L6sung getrannt und anschiieBend getrocknet: 10 mmol/I Natriumphosphat pH 7.5. poly- 
merisiertes Streptavidin 200 mg/l (Herstellung nach Beispiel 1c. EP A 0 331 127). - 

Das vorgetrankte Vlies wird anschiieBend nochmals getrankt und anschiieBend getrocknet: 10 mmol/l Natriumphosphat 
pH 7.5, 200 mg/l biotinyliertes Cocain-Poiyhapten aus Beispiel 1 b. 

30 . ' ■ ; — : 

Nachweisfeid (Zielzone) (4) 

Es wird ein Vlies aus 1 00% Unters. verfestigt mit 2% Etadurin mit einer Dicke von 0.35 mm und einer Saugkapazitat 
von 372 ml/m2 eingesetzt. 

35 Alle Vliese haben eine Breite von 5 mm. Das Konjuagtvlies hat eine GrOBe von 5 x 5 mm. Die Vliese werden gemSB 
Fig. 1 auf eine Mgerfdie (5) von 5 mm Breite gekiebt. 

b. Testtrager zum Nachweis von Heroin 

40 Analog wird aus dem Goldkonjugat des Anti-Heroin-AntikGrpers und dem biotinylierten Morphln-Polyhapten ein 
Testtrager zum Nachweis von Heroin hergestelrt. . 

BeispielS . - . .. . . - . ^ . : . 

45 Auf eine Polyethylenoberfiache werden jeweils 10 nl einer verdunnten Heroinhydrochloridldsung in Methanol auf-. 
getragen und eintrocknen gelassen. Man erhaft je mit 1 0. 20, 40. 60 und 80 ng Heroinhydrochlorid kontaminierte Fiachen 
von ca. 1 crTV2 Fiache. Von jeder Menge werden drei Testfelder prapariert. 

Es wurde ein Vlies hergestellt. das aus 80 Teilen Polyesterfasern einer Faserfeinheit von 3.3 dtex und einer Faser- 
lange von 4 mm besteht, 20 Teilen Zellwolle mit einer Faserfeinheit von 1 .7 dtex und einer Schnittiange von 3 mm sowie 

50 20 Teilen Polyvinylalkoholfasem einer Schnittiange von 4 mm. Die Faserstoffe Polyester, Zellwolle und Polyvinylalkohol 
wurden mit VE-Wasser bei einer Stoffdichte von 0.3% in Mischbutten aufgeschlagen bzw. vereinzelt. Der Faserstoff- 
wurde anschiieBend auf ein umlaufendes Sieb gepunpt. Wahrend das Fasergemisch entwassert bzw. das Wasser 
durch Vakuum abgesaugt wird. orientieren sich die Fasern auf der Siebseite und werden als Vlies mit einem Trocken- 
gehalt von ca. 20% itoer Trockenzylinder i«)ntaktgetrocknet Man erhait ein Vlies mit einem Fiachengewicht von 80 g / 

55 m2 und einer Dicke von 0.32 mm. 

Auf einen Trager (1 ) werden 5 x 5 mm groBe Stucke dieses Vlieses (2) aufgeWebt (Figur 3). Mit dem aufden Trager 
montierten Wischvlies werden die mit Heroin kontaminierten Testfelder mit leichtem Druck abgewecht. 

Das auf den Trager montierte Wischvlies wird uber dem Konjugatvlies des nach Beispiel 2 b. hergestellten Testtra- 
gers posrtioniert und mit leichtem Druck aufgedruckt und mit einer Klammer f ixiert. 
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Die Elutionsmittelsaufgabezone wird 5 sec. in einen Chromatographiepuffer (150 mmol/l NaCI, 50 mmol/1 Kalium- 
phosphatpuffer pH 7,2) getaucht. Man legt aii eine nicht saugende Unterlage ab, und bestimnrrt nach 2 min mit einem 
Chromameter der Fa. Minolta die Buntheit (C-Wert). Danach wird visuell das Nachweisteld auf die Anwesenheit von 
rosa Farbe gepruft. 


Menge Heroin Testfeld [ng] 

u-wert 

visueile Ablesung^ 

u 

o oe 
O.OD 

A 
U 

lO 

2.99 

0 

•its 
10 

O AC 

3. 05 

0 

10 

O OA 

o.oO 

0 

20 

7.88 

+ 



+ 

OA 

C OA 

+/- 

ACS 

O.OO 

J./- 
+/- 

40 

8.74 

+ 

40 

11.35 

+ 

60 

12.00 

++ 

60 

10.31 

+ 

60 

15.05 

++ 

100 

14.17 

++ 

100 

10.26 

+ 

100 

16.85 

++ 


^0: ketne Rosafartnjng im Nachweisleld sichtbar 

+/- schwache Farbe nachwetsbar 

+ Farbe achweisbar 

++ Starke Farbe riachweisbar 


Beispjel4 

Mit einer verdunnten Cocainldsung in Wasser wurden analog Beispiel 3 auf eine Polyethylenfolie Testbereiche mit 
5, 10, 25, 50. 75 und 100 ng Cocain aufgetragen. Analog Beispiel 3 werden mit einer Vorrichtung nach Schenna 2. die 
jeweils Testtrdger nach Beispiel 2 a.zur Bestimmung von Cocain enthdit die Testbereiche abgewischt. Die Wischvliese 


50 


55 
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sind fund bei einem Durchmesser von 4 mm. Das NachweisteW wird jeweils visuell auf Rosafarbung gepruft. 


Menae Cocain / Testfeld Fnal 

visuetle Ablesung 

0 

0 

5 

+/- 

10 

+/- 

25 

+ 

50 

++ 

75 

++ 

100 

++ 


20: keine Rosafarbung tm Nachweisteld sichtbar 

•I-/- schwache Parte nachwesbar 

•I- Farbe achweisbar 

-M- Starke Farbe nachweisbar 


Beispiel 5 

25 Ein Teil Cocain wird mil 1000 Teilen. Lactose vermischt. 5 mg dieses Gemisches werden auf einer Rdche von 220 
cm2 eines Bauinwolltuches verteilt. Ca. 10 crnz diese Bereiches werden anaolg Beispiel 4 abgewischt und analysiert. 
In alien Versuchen wird eine Rosafarbung in dem Nac^weisfeld visuell detektiert. Analog wird eine Polyethylenfolie von 
2 cm2 mit cocainhaltigen Partikein kontaminiert und durch Wischen analysiert. Es wird ebenfalls in alien Versuchen wird 
eine Rosafdrbung in dem Nachweisfeld visuell detektiert. 

30 

Beispiel 6 

Auf eine rauhe anodisierte Aluminiumplatte werden je 10 fil entsprechend verdunnter L6sungen von Cocainhydro- 
chlorid in Wasser aufgegeben und auf eine FlSche von 1 cnr>2 verteilt. Nach Antrocknen bei 37 *C fur 15 min, werden 
35 die kontanrdnierten Fiachen mit einem runden Vlies nach Beispiel 3 mit einem Durchmesser von 5 mm mit leichtem 
Druck abgewischt. Dabei wird sowohl ohne Befeuchtung (trocken) als auch nach vorheriger Befeuchtung des Wischv- 
lieses mit 2 nl Wasser gewischt. Die Wischvliese werden dann jeweils auf die Konjugatzone eines TesttrSgers zum 
Nachweis auf Cocain nach Beispiel 3 aufgelegt und mh einer flachen Pinzette festgehalten. Das Saugvlies des TesttrS- 
gers wird zur Haifte fur 10 sec. in Wasser getaucht. AnschlieBend legt man den Testtrager auf einer flachen nicht sau- 


45 


SO 


55 
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genden Unterlage ab und bestimmte nach 2 min in dem Nachweisfeld die Farfoe. 


Absolutmenge Cocainhy- 
rirof^hlorid im Testfeld fnal 

visuelte Ablesung nach Wischen 
mit trockenem Wischvlies^ 

visuelle Ablesung nach Wischen 
mit feuchtem Wischvlies 

1000 



600 

Www 



'^00 

OUw 


J i 

200 


TT 

100 

0 


60 

0 


30 

0 

++ 

25 

0 

++ 

16 

0 

■M- 

8 

0 

+ 

4 

0 

0 


30: keine Rosafarbung im Nachweisfeld sichtbar 

+: Rc3safarbung im Nachweisfeld sichtbar 

++: Starke Rosafarbung im Nachweisteld sichitbar 


Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Nachweis der tontamination einer Oberf Idche mit einem Analyten durch Abwischen des Analyten 
von der Oberf lache mit einer Wischfiache, Elutlon des Analyten von der Wischfl§che durch eine Elutionsflussigkeit 
und Nachweis des Analyten in der Elutionsflussigkeit durch eine immunologische. Nachweisreaktion. dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) mit der Wischf Idche die auf den Analyten zu untersuchende Oberf Idche abgewischt wind, 

b) die Wischf Idche mit der f t3chigen Oberf Idche eines kapillaraktiven chromatographiefdhigen Materials eines 
Teststreitens mit einer Elutionsmittelaufgabezone an einem Ende und einer Zielzone am anderen Ende in etnem 
Bereich zwischen beiden Zonen kontakliert wird, 

c) Elutionsflussigkeit auf die Elutionsmittelaufgabezone aufgegeben wird. die in Richtung zur Zielzone an der 
Kontaktstelle mit der Wischfiache vorbeiwandert. wobei Analyt von der Elutionsflussigkeit aufgenommen wird 
und 

d) die Anwesenheit des Analyten in der Zielzone aufgrund einer immunologischen Bindungsreaktion gemessen 
wird. ^ 

2. Verfahren gemdB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Teststreifen zwischen Elutionsmittelaufgabezone 
und Zielzone eine Abfangzone enthdit. in der ein Abfangreagenz immobilisiert ist, das f^hig ist, errtweder den Ana- 
lyten, einen spezifischen AnaJytbindungspartner oder einen markierten Bindungspartner spezifisch zu binden, und 
zwischen der Elutionsmittelaufgabezone und der Abfangzone eine Konjugatzone mit einem wanderungsfdhigen 
markierten Bindungspartner enthait, der fahig ist, entweder den Analyten, einen spezifischen Analytbindungspart- 
ner oder das Abfangreagenz spezifisch zu binden. wobei die Bindung des markierten Bindungspartners zu einem 
detektierbaren Signal in der Abfangzone oder in der Zielzone fuhrt, das die Anwesenheit des Analyten auf der zu 
untersuchenden Oberfiache anzeigt. - 

3. V rfahren gem§B Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Wischfiache mit einem Bereich zwischen Elutions- 
mittelaufgabezone und Konjugatzone kontaktiert wird. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 2. dadurch gekenjizeichnet, daB die Wischfiache mit der Konjugatzone selbst kontaktiert 
wird. 
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5. Vertahren gemSB Anspruch 2 - 4. dadurch gekennzeichnet. daB ein wandemngsfahiger Analytbindungspartner mit 
einer Bindestelle fur das Abfangreagenz rwischen Elutionsmittelaufgabezone und Abfangzone aufgebracht ist. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 2-4, dadurch gekennzeichnet. daB sich in der Konjugatzone ein markierter Bindungs- 
partner fur einen Analyten bef indet und in der Abfangzone ein immobllisiertes Analyt-Analogon und die Markierung 
nach Passieren der Abfangzone in der Zielzone als MaB fur die Anwesenheit des Analyten detektiert wird. 

7. Verlahren gemaB Anspruch 2 • 6. dadurch gekennzeichnet. daB der markierte Bindun^partner metallmarkiert ist. 

8. Verlahren gemSB Anspruch 1-7. dadurch gekennzeichnet, daB es sich beim Analyten urn Drogenmolekule Oder 
Drogenpartikel handett. 

9. Vertahren geniaB Anspruch 2-8, dadurch gekennzeichnet. daB das Material der Wischfiache ein Vlies ist. 

1 0. Vertahren gemas Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet* daB das Vliesnriaterial aus Fasern aus Zellulose und / oder 
Polyester besteht. 

1 1 . Verfahren gemaB Anspruch 1-10. dadurch gekennzeichnet, daB eine Andruckvorrichtung an dem Teststrerfen zum 
Kontaktieren der Wischf iSche mit der Teststreifenoberf lache vorhanden ist. 

1 2. Verfahren gemaB Anspruch 1-11, dadurch gekennzeichnet. daB die Wischf lache mit einer Flussigkeit angefeuchtet 
ist 

13. Verfahren gemaB Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet. daB die Wischf lache mit einem wassrigCT Puffer ange- 
feuchtet ist. 

14. Verfahren gemaB Anspruch 12 Oder 13. dadurch gekennzeichnet. daB die Flussigkeit Detergentien und / oder orga- 
nische Ldsungsmittel enthatt 

1 5. Verfahren gemaB Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, daB die Wischf lache mit einem organischen L6sungsmittel 
angefeuchtet ist.. 

16. Verlahren gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Wischf lache mit Wasser angefeuchtet ist. 

17. Testkit zum Nachweis der Kontamination einer Oberfiache mit einem Analyten durch eine immunologische Nach- 
weisreaktion, dadurch gekerinzeichnet. daB es umfaBt 

a) einen Teststreifen aus einem oder mehreren kapillaraktiven chromatographief ahigen f lachenf Ormigen Mate- 
rialien in Fluidkontakl zueinander mit 

. . - einer Elutionsmittelaufgabezone an einem Ende und einer Zielzone am anderen Ende. . : 

einer Abfangzone zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Zielzone. in der ein Abfangreagenz Immobili- 
- siert ist, das fahig ist. entweder den Analyten, einen spezifischen Analytbindungspartner oder einen mar- 
kierten Bindungspartner spezifisch zu binden und 

einer Konjugatzone, zwischen Elutionsmittelaufgabezone und Abfangzone. die einen wanderungsfahigen 
niarkierten Bindungspartner enthait der fahig ist, entweder den Analyten Oder den spezifische^ 
dungspartner Oder das Abfangreagenz spezifisch zu binden, wcbei die Bindung des markierten Bindungs- 
partners zu einem detektierbaren Signal in der Abfangzone oder in der Zielzone fuhrt, das die Anwesenheit 
des Analyten anzeigt, . 

b) eine Wischf lache separat zur Teststreifenoberfiache 

c) eine Andruckvorrichtung. die bewirkt. daB die Wisdioberf lache mit der Teststreifenoberfiache zwischen Elu- 
tionsmitteiauftragszone und Konjugatzone oder in der Konjugatzone selbst kontaktiert warden kann. 

18. Testkit gemaB Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet daB in der Konjugatzone ein markierter Bindungspartner fur 
den Analyten sich befindet und in der Abfangzone ein immolMlisiertes Analytanalogon sich befindet 

1 9. : Testkit gemaB Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet. daBdie Wischf lache aus einem Vliesmaterial besteht. 
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20. Testkit gemdB Anspruch 19. dadurch gekennzeichnet. da6 das Vliesmaterial aus Fasern aus Zellulose und / oder 
Polyester besteht. 
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Figur 2 b 
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Figur 3 
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(54) Verfahren zum Nachweis der Kontaminatlon einer Obermche mit einem Analyten 


(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zum Nachweis der Kontamination einer Oberfiache mit 
einem Analyten durch Abwischen des Analyten von der 
Oberf ISche mit einer Wischfldche. Elution des Analyten 
von der Wischftdche durch eine Elutionsflussigkert und 
Nachweis des Analyten in der Elutionsflussigkeit durch 
eine immunoiogische Nachweisreaktion, dadurch 
gekennzeichnet. daB 

a) mit der WischflSche die auf den Analyten zu 
untersuchende Oberfldche abgewischt wird. 

b) die Wischfldche auf die fidchige Oberfldche 
eines kapillaraktiven chromatographiefdhigen 
Materials eines Teststretfens mit einer Elutionsmit- 
telaufgat)ezone an einem Ende und einer Zieizone 
am anderen Ende auf einen Bereich zwischen bei- 
den Zonen durch externen Druck aufgedruckt wird. 

c) Elutionsflussigkeit auf die Elutionsmittelaufgabe- 
zone aufgegeben wird, die in Richtung zur Zieizone 
an der autgedaicKten Wischfldche vorbeiwandert, 
wobei Analyt von der Elutionsflussigkeit aufgenonv 
men wird und 

d) die Anwesenheit des Analyten in der Zieizone 
aufgrund einer immunologischen Bindungsreaktion 
gemessen wird. 


Besonders geeignet ist das Verfahren zum Nach- 
weis von Drogen auf Oberf Idchen. 
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